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一、产品适用范围 

KST450-L 型智能控制器是 DW450 型万能式低压断路器的核心部件，通过它断路器可以实现智能化的配电保护和电机保护；

使电力线路和电源设备免受过载、短路、接地等故障的危害。产品符 合 GB14048.2-2008、 IEC60947-2 等标准。本产品采用

微控制器进行数字采样，运算，处理和控制，不仅能精确地实现各种特性的过电流保护，并且还具有电流柱显示、状态指示、

故障记录、故障报警等功能，性能稳定可靠。本产品智能化程度高，可提高配电适用性和可靠性。 

二、产品型号、分类及规格 

2.1 产品型号及其含义 
 

K ST 450— 2 □ □ / □ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
派生代号（L  型的保护类型）： 

2：二段保护，3：三段保护，4：四段保护  

系列类型： 

L：经济型 

      产品设计序号： 

无：Ⅰ型，2：Ⅱ型      

产品型号 

智能型控器  

企业特征号 

 

2.2 保护功能和辅助功能 

1．具有过载长延时反时限、短路瞬时保护等保护特性。 

2．整定功能：采用编码开关和拨码开关整定方式，用户可根据需要整定各保护参数， 组成所需的保护特性。 

3．显示功能：MCU 运行监视；用负荷电流光柱显示断路器当前工作电流；显示各种保护和运行状态。 

4．自检功能：微控制器自检、A/D 转换自检、E2PROM 自检。 

5．故障记录：记录最近一次线路故障引起脱扣时的故障类别。 

6．热记忆：记忆过载电流引起线路或设备的发热程度。 

7．脱扣试验：可进行断路器的瞬时脱扣试验。 

8．可增选功能：短路短延时定时限保护、不对称接地保护、报警信号输出功能。 

2.3 额定电流 

等级分类见表 1： 

 
表 1 智能控制器所配套的万能式断路器额定电流等级 

框架电流 Inm (A) 额定电流 In (A) 

1600 200，400，630，800，1000，1250，1600 

 

2.4 辅助电源 

1．AC400V/380V 或 AC230V/220V 变压后输出），50Hz； 

2．DC24V/DC220V/DC110V。 
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三、适应环境 

3.1 工作环境 

1．周围空气温度不高于 +40℃，不低于 -5℃。 注：环境温度不在以上范围的，定货时用户须向制造厂申明。 

2．安装地点的海拔高度不超过 2000 米。 

3．污染等级 3 级。 

3.2 安装条件 

智能控制器的垂直倾斜度不超过 5°（对矿用断路器的倾斜度不超过 15°）。 

四、技术参数和主要功能 

4.1 符号及含义对照表 

表 2 符号含义及对照参数 

序号 符 号 含 义 

1 Inm  表示对应断路器壳架的最大额定电流  

2 In  表示断路器额定电流  

3 IR、Isd、Ii  分别表示长延时、短延时和瞬时整定电流值  

4 Ig  表示接地整定电流值  

5 tR，tsd，tg，tε  分别表示长延时、短延时、接地、不平衡整定时间值  

 

4.2 保护特性曲线 

智能控制器的过电流保护特性曲线 ，L2 型如图 1 ，L3 和 L4 型如图 2。 
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4.2.1 整定值范围 

智能控制器的整定值范围见表 3。 

表 3 L 型智能控制器整定值范围 

整 定 项 目 整 定 值 范 围 

过载长延时整定值 
电流整定值 IR 

（0.4，0.5，0.6，0.7，0.8，0.9，1.0）In 

+ OFF（退出位置） 

时间整定值 t R 30 60 120 240 

短路短延时整定值 

电流整定值 Isd （3，4，5，6，7，8，10)In + OFF（退出位置） 

时间整定值 t sd 0.2 0.4  

短路瞬时整定值 电流整定值 Ii 
(3，4，6，8，10，12，15)In + OFF（退出位置） 或 (3，4，5，

6，7，8，10)In + OFF（退出位置） 

接地故障整定值 
电流整定值 Ig 

(0.2，0.3，0.4，0.5，0.6，0.7，0.8)In + OFF 

（退出位置）（最小为 100A） 

时间整定值 t g 0.2 0.4 0.6 0.8 

 

注： 

1．L2 型的基本保护功能：长延时 + 瞬时；L3 型的基本保护功能：长延时 + 短延时 + 瞬时；L4 型的基本保护功能：长延时 

+ 短延时 + 瞬时 + 接地。 

2．L2 型的瞬时保护整定值按 (3，4，5，6，7，8，10)In + OFF；L3 型和 L4 型的瞬时保护整定值按(3，4，6，8，10，12，

15)In + OFF。 

3．某段保护电流整定在“OFF”时，该段保护不工作（或报警）。 
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4.1.2 过载长延时保护反时限动作特性 

智能控制器的过载长延时保护反时限动作特性见表 4 。当整定在“OFF”位置，过载长延时保护只报警不脱扣。 

 

表 4 L 型智能控制器过载长延时反时限保护动作特性 

反时限动作特性 

表达式 

工作电流 I 动作时间 T R （s） 

≤ 1.05 IR 2 小时以上不动作 

＞ 1.3 IR 1 小时内动作 

（1.5 IR）
2
 

T  = ---------- ·t R 

I2 

t R 30 60 120 240 

1.5 IR 30 60 120 240 

2.0 IR 16.9 33.8 67.5 135 

7.2 IR 1.3 2.6 5.2 10.4 

精度 ±10% 

 

4.1.3 短路短延时保护动作特性 

L3 型和 L4 型智能控制器短路短延时保护动作特性见表 5。当整定在“OFF”位置时，短路短延时不工作。 

 

表 5 L 型智能控制器短路短延时保护动作特性 

 

短延时动作特性 
工作电流 I 动作时间 T sd （s） 

≤ 0.9 Isd 不动作 

≥ 1.1 Isd 延时动作 

延时保护 
t sd 0.2 0.4  

≥ 1.1 Isd 0.2 0.4  

精度 ±15% 

 

4.1.4 短路瞬时保护动作特性 

智能控制器的短路瞬时保护动作特性见表 6 。当整定在“OFF”位置，短路瞬时保护不工作。 

 

表 6 L 型智能控制器短路瞬时保护动作特性 

 

动作特性 

工作电流 I 动作时间 

≤ 0.85 Ii 不动作 

≥ 1.15 Ii 动作 

 

4.1.5 不对称接地故障保护动作特性 

L4 型智能控制器的不对称接地故障保护动作特性见表 7。当整定在“OFF”位置 不对称接地故障保护只报警不脱扣。不对

称接地（接零）故障保护特性曲线见图 3。 
 

表 7 L 型智能控制器不对称接地故障保护动作特性 

 

动作特性 

工作电流 I 动作时间 T q （s） 

≤ 0.9 Ig 不动作 

≥ 1.1 Ig 延时动作 

延时保护 
t g 0.2 0.4 0.6 0.8 

≥ 1.1 Ig 0.2 0.4 0.6 0.8 

精度 ±15% 
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4.1.6 负荷电流光柱指示功能  

负荷电流光柱指示功能在指示灯光柱上显示最大负荷相电流。负荷电流显示范围为（40%～100%）IR+过载指示；显示级差

为 10% ；显示精度为 3% 。 

4.1.7 自诊断功能 

当微控制器出错或 A/D 转换出错、E2PROM 出错、控制器超温、磁通断线时智能控制器能用“MCU”灯的闪烁次数 表示相应

的自诊断错误信息，如表 8 所示（用户需要时也可将断路器分断）；如果同时出现多个自诊断故障，则按表 8 中的次序自上而下

循环显示上面的错误信息。 

表 8 L 型智能控制器的内部微控制器自诊断错误码 

微控制器自诊断错误类型 “MCU”灯闪烁次数 

微控制器出错 不断闪烁 

A/D 转换出错 2 

E2PROM 出错 3 

控制器超温 8 

磁通断线 9 

 

4.1.8 整定功能 

拨动三位拨码开关可对智能控制器的保护电流进行整定，拨动二位拨码开关可对智能控制器 的延时动作时间进行整定，组

成用户所需的保护特性。 

4.1.9 试验功能 

具有瞬时脱扣试验功能，用于检查智能控制器和机械执行元件与断路器本体的配合情况。 

4.1.10 显示功能 

智能控制器在运行时用光柱显示其负荷电流（即负荷电流光柱指示功能）。故障发生产生脱 扣动作后显示相应的保护区段

类型；如果是延时动作，在动作过程中该保护区段类型的指示红灯闪烁；如果是报警，相应保护区段的指示红灯闪烁，但不产

生脱扣动作。 
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智能控制器具有“显示检查”功能，用于检查发光二极管的好坏。 

4.1.11 热记忆功能 

线路反复的过载可能引起线路或设备发热。智能控制器根据其发热和散热特性，通过人工智 能处理由于反复过载所引起的

过热保护。 

智能控制器因线路过载故障产生脱扣动作后，可以具有模拟线路或设备散热特性的散热过程（积蓄的热量长延时 30 分钟、

短延时 15 分钟释放完毕）；在此期间如果再次闭合断路器后发生 过载故障，则其延时动作时间变短。智能控制器断电一次可

清除全部积蓄的热量。用户在订货时可 不选择这功能（用户默认时为具备该功能）。 

4.1.12 故障记忆功能 

在线路故障发生、断路器分断时，智能控制器自动记忆当时故障区段类型备查，在断电后记忆数据不会丢失。只有当出现

新的故障后才会覆盖上一次故障类型数据，记忆下当前的故障区段类型。 

4.1.13 控制器面板示意图（L4 面板） 

L4 面板示意图： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 4  L4 面板示意图
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五、产品主要结构及系统 
智能控制器的主要构成部分如图 5 所示。 

5.1 基座 

基座由以下几部分组成，构成智能控制器的功能执行元件。 

1．联锁机构：用于智能控制器脱扣推杆的位置锁定。当微控制器发出脱扣指令时磁通变换 器（带有永久磁铁的电磁铁）

动作，驱动脱扣推杆将断路器分断，分断后脱扣推杆被锁 定在脱扣位置；同时断路器的触头被锁定在分开位置。该联锁机构带

动一组微动开关， 用来指示断路器的故障跳闸状态。 

2．复位机构：分别用于智能控制器脱扣推杆的复位和磁通变换器的复位。 

3．磁通变换器：磁通变换器通电时，在内部产生一个与其永久磁铁极性相反的磁场导致其 动铁芯在反力弹簧作用下弹出，

驱动脱扣推杆，使断路器分断。 

5.2 上体 

上体主要由智能控制器的基本电子组件板和外壳等构成；由其按参数设置要求来实现断路器的控制和保护等所有功能。 

5.3 传感器 

智能控制器传感器是安装在断路器的主回路母线上的互感器（外接中线互感器可按用户要求另行提供）。传感器由速饱和互

感器和空心互感器组成。速饱和互感器用于为电子组件板提供工作电源；空心互感器的一次电流是主回路电流，二次感应的是

毫伏级电压信号，该信号为微控制器提供主回路电流信号。这两个互感器安装在一个塑料盒内作为某一相的传感器。 

5.4 辅助电源附件 

辅助电源附件分几种：第一种是外部安装的电源变压器。其原边接入主回路，其副边为智能控制器提供在主回路电流为零

或很小时显示和保持运行状态的电源。第二种是外部安装的 DC 电源 附件（或不间断电源等）。 

5.5 信号传输附件 

继电器功能输出附件：有四组继电器触点输出；其作用是按微控制器发出的指令为用户 提供过载及短路故障报警信号、负

载监控动作信号、接地故障信号、自检故障信号等；这些信号通过编程由不同组合的继电器触点输出。 

  

                                                                                                          

                                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                    

 

 

 

 

图 5  智能控制器的主要构成部分简图 
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六、产品安装、使用和维护 

智能控制器用户接线图见图 6。 智能控制器的外形图见图 7。 

6.1 安装 

1． 智能控制器在安装到断路器上前，应先确认其型号、规格是否符合要求。 

2． 在安装时，应将各互感器 Px 线插头和 Lx 线插头的同颜色线对齐插入到相应的座中；底座 应与断路器的相应位置对

齐，并用螺钉可靠固定。 

3． 智能控制器安装完毕后应按用户接线图（图 6）接线，在投入使用前，应检查各整定参数是否正确，必要时可进行智能

控制器脱扣试验。（其试验方法详见 6.2 ）。 

 在安装过程中，用户应注意对智能控制器的保护，以防不当操作而损坏。 

 

 
  

 

图 6 用户接线图 

 

引线功能说明： 

1#、2#线：辅助电源输入端 

3#、4#、5#线：故障跳闸触点输出端（其中 4#线为公共端） 

6#、7#线：断路器状态第一组辅助触点输出端 

8#、9#线：断路器状态第二组辅助触点输出端 

20#：保护地线 

25#、26#线：外接互感器输入端（3P+N 或漏电） 
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图 7 控制器外形图 

 

6.2 智能控制器的使用 

L 型智能控制器的面板如图 8 所示； 

L 型智能脱扣器的各种面板元件功能说明见表 9； 

 6.2.1 L 型智能控制器的整定 

过载长延时电流 IR 的整定：拨动 IR 左侧的三位拨码开关进行整定；三位拨码开关有八种 有效的整定组合，每种整定组

合对应的整定电流值见面板上的《电流整定值对照表》。 

过载长延时动作时间 tR 的整定：拨动 tR 左侧的二位拨码开关进行整定；二位拨码开关有四种有效的整定组合，每种整定

组合对应的整定时间值见面板上的《时间整定值对照表》。 

其余保护区段的参数整定与过载长延时保护类似。注意：在整定时，每位拨码开关一定要拨到位。 

6.2.2  L 型智能控制器的试验 

智能控制器在投入运行前，为检查脱扣系统的完好情况用户可对智能控制器进行瞬时脱扣试验。 

试验方法：“清灯”后按“试验”键，智能控制器瞬时脱扣，“I”红色指示灯亮。试验结束后按一下“清灯”键即进入运行

状态；同时必须按下去红色机械“复位”按钮，方可闭合断路器。 

6.2.3  L 型智能控制器的故障检查 

“清灯”后按“故障检查”键，系统显示前次故障发生的区段（即区段红灯亮）。 

按“清灯”键退出故障检查状态，回到运行状态。 
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图 8  
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表 9  L 型智能控制器各种面板元件功能说明 
 

序号 名 称 功             能 

1 “复位”红色按钮 断路器脱扣分断后，需将此按钮按下去才可再次闭合断路器 

2 “故障检查”键 按此键将显示系统记忆的最近一次线路故障保护区段 

3 “试验”键 按此键进行瞬时脱扣试验，产生瞬时脱扣动作 

4 “清灯”键 按此键后智能控制器复位，回到运行状态 

5 “IR”三位拨码开关 整定过载长延时保护电流值 

6 “Isd”三位拨码开关 整定短路短延时保护电流值 

7 “Ii”三位拨码开关 整定短路瞬时保护电流值 

8 “Ig”三位拨码开关 整定不对称接地（接零）故障保护电流值 

9 “t R”二位拨码开关 整定过载长延时动作时间值 

10 “t sd”二位拨码开关 整定短路短延时动作时间值 

11 “t g”二位拨码开关 整定不对称接地（接零）故障动作时间值 

12 “MCU”指示灯 
该绿灯恒亮表示微控制器（MCU）工作正常；该绿灯闪烁时 其闪烁次数则为微

控制器自诊断错误码（见表 8） 

13 “40～100”指示灯 该组灯为负荷电流光柱指示灯，显示负荷电流与 Ir 值的百 分比数。 

14 “过载”指示灯 
该红灯亮时，表示负荷电流已超过过载长延时保护电流值； 过载长延时开始

延时动作或报警 

15 “G、I、S、L” 故障指示灯 

在实际运行中，某故障红灯常亮时表示所在区段已发生故 障、智能控制器发

出了脱扣指令；如果某些故障红灯闪烁表 示正在延时动作或故障报警；在故

障检查时，某故障红灯亮 时表示前一次故障发生在该区段；在瞬时脱扣试验

后，瞬时 故障红灯“I”亮表示已发生瞬时模拟脱扣 

 

6.2.4 L 型智能控制器的显示检查 

“清灯”后按一下“故障检查”键，紧接着按六下“试验”键，等一会儿所有发光二极管都应点亮。 

在任何状态下按“清灯”键都可返回到运行状态；如果不按任何键，过 1 分钟后系统自动回到运行状态。智能控制器在发出

脱扣动作后，必须按一下“清灯”键，然后再按下红色机械“复位”按钮，方可闭合断路器。 

6.3 维护 

1．智能控制器应按本用户手册的要求细心操作； 

2．应定期检查各连接部位的紧固状况，如有松动，应及时紧固； 

3．使用场合的环境温度和湿度必须符合本用户手册的有关规定； 

4．为 确 保 线 路 发 生 故 障 时 能 准 确 、 可 靠 地 实 施 保 护 ， 应 定 期 试 验 智 能 控 制 器 ， 试 验 方 法 见  6.2.2 。
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